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Введение

Интенсификация животноводства требует широкого внедрения в производство достижений научно-технического прогресса путем строительства новых и коренной реконструкции действующих ферм. Животноводческие предприятия становятся все сложнее. Как правило, их рассчитывают на получение одного вида продукции с использованием метода массового производства, аналогичному методу массового производства в промышленности. Для таких предприятий характерно постоянно возрастающее взаимное влияние биологических процессов и технических средств.

В отличие от предприятий других отраслей народного производства на животноводческих объектах производственные процессы тесно связаны с биологическими закономерностями, так как здесь главным средством производства служат животные. Дополнительные сложности в промышленном животноводстве вызываются высокой концентрацией поголовья, большими объемами вентиляционных выбросов и жидких навозных стоков.

Важная роль в создании высокоэффективных животноводческих зданий и сооружений принадлежат зооветеринарным специалистам. В качестве технологов и организаторов производства они принимают участие в проектировании, контроле строительства, приемке объектов и вводе их в действие, организуют производство и руководят эксплуатацией предприятий.

Здания, строительные сооружения, технология производства животноводческой продукции и оборудование фермы функционально взаимосвязаны. Для разработки оптимального решения необходим всесторонний анализ этих связей.

Создание современного животноводческого предприятия требует творческой работы коллектива, объединяющего специалистов различного профиля. Главные партнеры в таком коллективе – зооинженеры – технологи производства, включая будущий эксплуатационный персонал предприятия, специалисты по механизации животноводства и инженеры-строители, которые при необходимости привлекают также проектировщиков других специальностей. Для успешного сотрудничества необходимы слитные представления, четкое определение понятий, а также знание основ смежных специальностей главных партнеров.

В процессе проектирования должно быть предусмотрено применение прогрессивной технологии содержания животных, обеспечены функциональные взаимосвязи между строительными параметрами помещений и системами механизации производства, решены проблемы предупреждения загрязнения окружающей среды отходами животноводства.

Создание и эксплуатация современных животноводческих предприятий требуют комплексного решения зоотехнических вопросов с учетом совокупности технологических, технических, ветеринарных, санитарно-гигиенических, экономических условий.

В связи с этим зооветеринарным специалистам, как проектировщикам, так и эксплуатационникам, необходимо иметь навыки работы с проектно-сметной документацией и уметь читать чертежи, которые служат средством выражения технической мысли, ориентироваться в возможностях современного строительства, в типовых проектных решениях. Специалистам, занятым в хозяйствах, важно также владеть вопросами планирования и организации строительства и реконструкции животноводческих объектов.

Понятие об основных видах проектов
Строительство животноводческих предприятий, решение и реконструкция действующих ферм могут проводиться только на основе специально разработанных для этой цели проектов.

Проект представляет собой комплект технической документации, необходимой для возведения и ввода объекта в действие.

По назначению и области применения различают проекты индивидуальные, экспериментальные и типовые.

Индивидуальные проекты составляют для уникальных объектов. При необходимости возведения ряда одинаковых объектов индивидуальный проект разрабатывают на строительство первого из них. Зачастую такой проект является экспериментальным.

Экспериментальный проект разрабатывают с целью проверки новых технических решений в производственных условиях.

Повторно применяемые проекты – наиболее удачные индивидуальные проекты.

Типовой проект предназначен для массового строительства одинаковых объектов, его разрабатывают на основе унификации объемно-пла​ни​ро​вочных, конструктивных и технологических решений с применением серийно выпускаемого оборудования. Используемые в типовом проекте экспериментальные технические решения должны быть проверены опытом эксплуатации. Типовые проекты с 1994 г. не разрабатывают. Они заменены типовыми проектными решениями (ТПР) с детальной разработкой на стадии рабочих чертежей (РЧ) технологической части и конкретной привязкой строительной части проекта.
Привязка проектов. В проекте необходимо учитывать природные факторы, которые будут влиять на здание во время его строительства и эксплуатации: характер грунта, глубину промерзания почвы, величину снежного покрова, скорость и направление ветра, температуру и влажность наружного воздуха, силу землетрясений и др.

Для использования в строительстве проекты должны быть предварительно привязаны региональной проектной организацией к местным условиям с учетом топографических и климатических геологических и гидрологических особенностей строительной площадки. Для этого составляется рабочий проект.
Рабочий проект на строительство предприятий, предусматривающий возведение объекта по типовым проектам, включает следующие разделы: общая пояснительная записка, организация строительства, сметная документация, паспорт рабочего проекта, рабочая документация.

Общая пояснительная записка – итоговый документ работы проектировщиков. Она должна быть составлено кратко, в четкой лаконичной форме характеризовать и обосновывать основные проектные решения с учетом результатов вариантных проработок.

Записка обычно содержит: исходные данные для проектирования; сведенья, характеризующие проектную мощность, организацию и кооперирование производства; данные о потребности в воде, тепловой и электрической энергии, трудовых ресурсах; сведенья о составе предприятий, основные технико-экономические показатели; сведенья о генеральном плане и инженерных сетях; общие данные о природоохранных мероприятиях.

Генеральный план. Содержит краткую характеристику района и площадки строительства; решение и показатели по генеральному плану, а также основные чертежи: ситуационный план размещения предприятия (с указанием на нем внешних коммуникаций, инженерных сетей и селитебной территории) и непосредственно генеральный план, на который наносят существующие, проектируемые и подлежащие сносу здания и сооружения, объекты охраны окружающей среды, благоустройства, озеленения и принципиальные решения по расположению внутри площадных инженерных сетей; планировочные отметки территории.

Организация строительства. Раздел проекта, который составляют с целью обеспечения правильной организации работ на строительной площадки и определения оптимальной продолжительности строительства предприятия.

Сметная документация включает: сводный сметный отчет, определяющий общую стоимость строительства предприятия; сводку затрат, характеризующие полную стоимость; объектные сметы, показывающие стоимость строительства отдельных объектов, входящих в комплекс проектируемого предприятия; сметы на проектные и изыскательские работы.

Сметные документы являются основой для планирования капитальных вложений, финансирования строительства, расчетов за выполненные строительно-монтажные работы, а также возмещение других затрат за счет средств, предусмотренных сводным сметным расчетом.

Паспорт рабочего проекта содержит основные сведения о проекте и составляется по установленной форме.

Рабочая документация включает привязанные к конкретной площадке строительства типовые проекты отдельных зданий сооружений, входящих в состав предприятий.

Общие сведения о строительных чертежах

Объекты, изображаемые на строительных чертежах – это различные здания и сооружения. Сооружения в широком смысле слова принято называть все, что возведено человеком. Зданиями называют наземные сооружения, имеющие помещения, предназначенные для определенной деятельности людей.

[image: image10.bmp]Сооружения и здания состоят из отдельных взаимосвязанных частей – конструктивных элементов. К основным частям здания (рис. 1) относят фундаменты, наружные и внутренние стены, отдельные опоры, перекрытия, крыши, лестницы, перегородки, окна, двери, полы.

Рис. 1. Конструктивные элементы одноэтажного здания: 1– фундамент; 2 – колонны; 3 – несущие конструкции покрытия (фермы); 4 – покрытие; 5 – кровля; 6 – наружная стена; 7 – окна; 8 – отмостка; L – ширина пролета; в – шаг колонны.

 Фундаменты – подземные части здания, передающие е нагрузки от него на прочный слой грунта – основание. Плоскость, которой фундамент впирается на основание, называют подошвой фундамента. Для защиты основания от увлажнения поверхностными водами служит отмостка – полоса твердого покрытия участка вокруг здания, устраиваемая по периметру наружных стен.

Стены, наружные и внутренние, служат в здании вертикальными ограждениями. Стены могут быть несущими, когда они воспринимают нагрузку от других частей здания, самонесущими, если они несут нагрузку только от собственной массы, и навесными. Нижнюю часть наружной стены называют цоколем.

Отдельные опоры – несущие вертикальные элементы (стойки, столбы, колонны), они передают нагрузку перекрытий и других элементов здания на фундаменты.

Перекрытия представляют собой горизонтальные ограждения, разделяющие внутреннее пространство здания на этажи. Они несут нагрузку от собственной массы и полезную (временную) нагрузку, т. е. массу людей, оборудования и т. д. Перекрытия могут быть междуэтажными. располагаемыми между двумя смежными этажами, чердачными – между верхним этажом и чердаком, надподвальными – между первым этажом и подвалом.

Крыша – конструкция, защищающая здание сверху от атмосферных воздействий. В ней различают несущие элементы – стропила и верхний водоизолирующий слой – кровлю. Крыша вместе с чердачным перекрытием образует покрытие здания. Пространство между крышей и чердачным перекрытием называется чердаком. Такое покрытие носит название чердачного. Животноводческие здания обычно строят без чердака. В этом случае конструкцию, объединяющую функции чердачного перекрытия и крыши, называют бесчердачным, или совмещенным покрытием. Несущими элементами в таком покрытии обычно служат железобетонные, металлические или деревянные балки и фермы (конструкции из стержней, перекрывающие большие пролеты,– расстояния между стенами или отдельными опорами).

Лестницы служат для сообщения между этажами. Часть здания, где расположена лестница, называют лестничной клеткой.

Перегородки – ненесущие стены, разделяющие внутреннее пространство здания на отдельные помещения. Для опираний перегородок не требуется устройство фундаментов.

В стенах устраивают проемы для окон, дверей и ворот. Над проемами укладывают перемычки, которые несут вышележащий участок стены. Оконные проемы заполняют оконными коробками и переплетами, дверные проемы – дверными коробками и полотнами.

Маркировка чертежей. Строительные чертежи разнообразны по назначению, содержанию и оформлению. Комплекты чертежей, соответствующие определенным видам строительно-монтажных работ, различают по особым буквенным обозначениям – маркам. Марка состоит из начальных букв названия данной части проекта. Отдельным комплектам рабочих чертежей присваивают следующие марки: генеральный план – ГП; архитектурно-строительные чертежи – АС. В комплекте чертежей листы нумеруют, начиная с первого номера.

Основные архитектурно-строительные чертежи здания (марка АС). Это фасады, планы, разрезы. Они дают полное представление об архитектуре здания, планировке и размерах помещений, конструкциях и материалах основных его элементов. На основе этих чертежей составляют также чертежи на производство специальных работ по монтажу технологического оборудования, водопроводу и канализации, отоплению и вентиляции, электроснабжению и др.

Фасады – передний (главный), задний, боковой – соответствуют видам здания спереди, сзади, сбоку (рис. 2).

План – вид сверху, условный горизонтальный разрез здания, обычно выше уровня низа оконных проемов (рис. 3). На чертеже плана показывают то, что получается в секущей плоскости и что расположено ниже. При необходимости отдельные участки плана изображаются в более крупном масштабе на чертежах элементов плана. По плану можно определить размеры и форму здания, размеры и взаимное расположение помещений, оконных и дверные проемов, стен и других элементов здания.

Разрез – изображение здания, мысленно рассеченного вертикальной плоскостью (рис. 4). Разрезы делают для того, чтобы показать внутренний вид (интерьер) помещения и выявить конструкции. Место прохождения секущей плоскости для получения разреза обозначают на плане разомкнутой линией со стрелками на концах, показывающими направление взгляда наблюдателя. Около стрелок ставят цифры, а на самом чертеже разреза надпись «1–1» или «2–2» и т.д. В разрезах показывают только те элементы, которые получаются в секущей плоскости, и те, что видны за ней. Элементы, попадающие в секущую плоскость, обводятся контурной линией толщиной 0,2-1 мм. Элементы, находящиеся за этой плоскостью, – тонкой линией.

Масштаб – это отношение линейных размеров изображения предмета на чертеже к его действительным размерам. Масштаб строительного чертежа зависит от размеров объекта и назначения чертежа.
Координационные (разбивочные) оси и основные параметры здания. На плане здания наносятся координационные оси, определяющие расположение основных несущих конструкций (стен и колонн). При строительстве перенос чертежа на натуру и разбивка здания начинается с закрепления на местности координационных осей. Их показывают на чертеже длинными штрихпунктирными линиями и обозначают марками, заключенными в кружки. Оси, расположенные параллельно длинной стороне здания, маркируют заглавными буквами (за исключением букв З, О, Х, Ц, Ч, Щ, Ы, Ъ, Ь), а перпендикулярные – арабскими цифрами. На планах марки координатных осей выносят на левую и нижнюю сторону, на фасадах и разрезах – вниз (рис. 2, 3, 4).

Принята определенная терминология, относящаяся к объемно-планировочным параметрам зданий: основные координационные размеры – шаг колоны, ширина пролета, высота этажа. Шаг колонн – расстояние между поперечными координатными осями. Ширина пролета – расстояние между продольными координатными осями. Высота этажа в одноэтажном здании – расстояние от уровня пола до низа несущей конструкции покрытия на опоре, а в многоэтажном здании – от уровня пола данного этажа до уровня пола вышележащего этажа.

Постановка размеров. Размерные числа помещают над серединой размерных линий. Размерные линии в строительных чертежах ограничиваются засечками (наклонными черточками), расположенных под углом 45( к размерной линии. Засечки ставят на местах пересечения размерных и выносных линий. Размеры на чертежах указывают в миллиметрах без указания единиц измерения. На чертежах генеральных планов, выполненных в мелком масштабе, размеры могут быть проставлены в метрах, в этом случае на чертежах делается соответствующие оговорки.

На планах здания внешние размерные линии (от одной до четырех) размещают обычно слева и снизу от контура плана. На основной размерной линии проставляют размер оконных и дверных проемов и простенков между ними, на второй – размеры между смежными осями, на третьей – размеры между крайними осями (рис. 3).

Разложение отдельных элементов зданий, например, технологических, санитарно-технических установок, «привязывают» размерами к координационным осям.

Положение элементов здания по высоте определяют с помощью так называемых высотных отметок, которые представляют на выносных линиях уровней соответствующих элементов. Высота отметки показывает расстояние (высоту) от уровня, который условно принимаем равным нулю. Обычно за ноль принимают уровень пола первого этажа здания. Уровень ниже нулевого показывают со знаком минус. Для обозначения высотных меток служит условный знак в виде стрелки, опирающейся острием на выносную линию уровня элемента. Отметки уровней проставляют в метрах с тремя десятичными знаками.
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Рис. 5. Чертежи фасадов здания (коровника).
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Рис. 6. Чертеж плана здания.
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Рис. 7. Чертеж разреза здания (коровника).

Внутри разреза здания указывают высоты дверных и оконных проемов, а также местные отметки уровней полов, площадок, низа несущих конструкций покрытия. Снаружи разреза проставляют отметки уровня земли, низа и верха оконных проемов, карниза, конька крыши. На фасадах показывают выносные отметки уровня земли, входной площадки, верха и низа оконных проемов, карниза, парапета, конька крыши здания.
Условные обозначения. В строительных чертежах широко использую графические и буквенные условные обозначения. Графические обозначения применяют для изображения строительных материалов (табл. 2), элементов зданий (табл. 3) и т.д.
На изображениях дверных проемов в плане показывают направление открывания дверей. Направление подъема лестниц и уклона пандусов показывают стрелкой.

Цифровые обозначения применяют для маркировки зданий на генеральном плане, помещений на планах зданий и т.д. Пояснение таких цифровых обозначений дают в таблицах, которые называют соответственно «Перечень (экспликация) зданий и сооружений», «Перечень и площадь помещений» и т.д.

Конструктивные схемы и объемно-планировочные параметры зданий

Конструктивные схемы зданий. Современные животноводческие, птицеводческие и звероводческие здания проектируют, как правило, одноэтажными прямоугольной формы в плане. Здания для содержания свиней, кроликов и птицы допускается проектировать многоэтажными.

Конструктивные элементы зданий в зависимости от назначения делят на несущие и ограждающие.

Несущие конструктивные элементы здания (фундаменты, стены, опоры, покрытия, перекрытия) служат для воспринятия нагрузок, возникающих в зданиях и сооружениях от массы оборудования, людей, снега или массы других, опирающихся на них конструктивных элементов. Несущие конструктивные элементы в совокупности образуют пространственную систему – несущий остов, обеспечивающий прочность, устойчивость и пространственную жесткость здания.
Ограждающие конструктивные элементы служат для разделения помещений, а также для их защиты от атмосферных воздействий. К ним относятся: наружные и внутренние стены, перекрытия, полы, перегородки, окна, двери, ворота.

В зависимости от вида несущего остова различают две основные конструктивные схемы зданий и сооружений– бескаркасную и каркасную.

В бескаркасных зданиях (рис. 5а) все нагрузки от перекрытий и крыши воспринимают стены и передают их на фундаменты. Несущими могут быть наружные и внутренние стены. Каркасные здания могут быть с неполным и полным каркасом. В зданиях с неполным каркасом (рис. 5б) все возникающие в них нагрузки передаются на наружные несущие стены и внутренние колонны. В зданиях с полным каркасом (рис. 5в, г) все нагрузки воспринимает каркас в виде системы рам или колонн и горизонтальных балок (ригелей), а стены (самонесущие или навесные) выполняют только функции ограждений.
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Рис. 5. Конструктивные типы одноэтажных животноводческих зданий:

а – бескаркасное здание (с несущими стенами); б – с неполным каркасом; в – каркасное (рамочный каркас); г – каркасное (стоечно-балочный каркас); 1 – ленточный фундамент; 2 – несущая стена из кирпича или блоков; 3 – кровля; 4 – деревянные стропила; 5 – односкатная железобетонная балка покрытия; 6 – плиты покрытия; 7 – железобетонная колонна; 8 – двускатная железобетонная балка покрытия; 9 – железобетонный прогон; 10 – фундамент под несущую раму; 11 – самонесущие стены; 12 – несущая рама; 13 – фундамент под колонну; 14 – треугольная безраскосная ферма.
Современные животноводческие здания как одноэтажные, так и многоэтажные, проектируют преимущественно с полным каркасом.

Унификация параметров зданий. Выполнение крупномасштабных программ массового строительства требует внедрения индустриальных методов возведения зданий, основанных на комплексной механизации строительно-монтажных работ, максимальной сборности, применении конструкций заводского производства. Индустриализация строительства невозможна без типизации, стандартизации и унификации строительных элементов и основных объемно-планировочных размеров (параметров) зданий, к которым относятся пролет, шаг, высота этажа (см. с. 10).
Размеры здания, его конструктивных элементов, строительных изделий, деталей и материалов координируют по определенным правилам, объединенным в Единую модульную систему, в строительстве (ЕМС). В основу системы положен принцип кратности размеров установленной единице – модулю. В России в качестве основного модуля (М) принята величина 100 мм.

Таблица 1
Унифицированные габаритные схемы сельскохозяйственных производственных, подсобно-вспомогательных и складских одноэтажных зданий
	Схема поперечника здания
	Ширина здания L (ширина пролетов), мм
	Высота до наиболее низкой части несущих конструкций покрытия H, м

	Здания без внутренних опор (стоечно-балочная система)
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	6000
	2,4; 2,7; 3,0; 3,6; 4,8

	
	9000
	2,4; 2,7; 3,0

	
	12000
	2,4; 2,7; 3,0; 3,6; 4,8; 6,0

	
	18000
	2,4; 2,7; 3,0; 3,6; 4,8; 6,0

	
	21000
	2,7; 3,0

	Здания без внутренних опор (рамная схема)

	[image: image16.jpg]1
T 5%




	12000
	2,4; 2,7

	
	18000
	2,4; 2,7

	
	21000
	2,4; 2,7

	Здания с внутренними опорами (стоечно-балочная схема)
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	18000 (6000+6000+6000)
	2,4; 2,7; 3,0; 3,6; 4,8

	
	21000 (7500+6000+7500) (6000+9000+6000)
	2,7; 3,0

	
	27000 (9000+9000+9000)
	2,7; 3,0

	Многопролетные здания
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	Кратна 12000
	2,4; 2,7; 3,0; 3,6; 4,8; 6,0


Унификация объемно-планировочных параметров здания и его элементов на основе модульной системы позволяет из одних и тех же сборных конструкций сооружать здания разного назначения с различными габаритами и планировкой. В таблице 1 приведены унифицированные габаритные схемы сельскохозяйственных одноэтажных зданий.
Несущий каркас зданий может состоять из стоек-колонн и балок (стоечно-балочная схема) или из специальных П-образных элементов – рам (рамная схема, см. рис. 5).
Геометрические параметры установлены ГОСТ 23840–79 «Здания сельскохозяйственных предприятий одноэтажные» и отступления от них допускаются только при разработке проектов реконструкции и расширения зданий, построенных без соблюдения модульной координации размеров. Проектируемые одноэтажные животноводческие здания должны соответствовать следующим параметрам: ширина пролетов 6; 9; 12; 18; 21 м, допускаются пролеты 7,5 м в зданиях для крупного рогатого скота шириной 21 м (7,5+6+7,5 м); шаг колонн и рам по продольным координационным осям 6 м (при обосновании допускается шаг 3 м); высота этажа (от пола до наиболее низкой части несущих конструкций покрытия) 2,4, 2,7, 3 и 3,6 м, Многоэтажные животноводческие здания могут иметь пролеты 6 и 12 м, шаг колонн 6 м, высоту этажей (от пола данного этажа до пола вышележащего этажа) 3,6 и 4,2 м.
Чтение общих архитектурно-строительных
чертежей животноводческих зданий

1. Фасады здания
Фасад – это вид здания спереди, сзади, слева и справа. Фасадам присваивают дополнительные названия: главный фасад, т.е. фасад, который выходит на улицу или площадь; дворовый фасад – вид здания сзади, боковые или торцевые фасады – виды на здании слева и справа. Вид на здание сверху называют планом крыши. Фасады дают представление о внешнем виде здания и его архитектурном облике.

Последовательность чтения фасадов здания

При чтении фасадов устанавливается:

· внешний облик здания;

· этажность здания;

· наличие перепадов по высоте;

· количество проемов в наружных стенах, их назначение (оконные, дверные, технологические, проемы ворот), форму и высоту;
· наличие архитектурно-конструктивных элементов стен (цоколь, пилястры, карнизы, парапеты и т.д.);
· форма крыши (односкатная, двухскатная, четырехскатная или плоская);
· организация водостока (желоба, труба водосточная);
· наличие фонарей, вентиляционных труб и шахт, их количество и высоту;
· общая высота здания и отдельных его элементов (стен, крыш, парапетов и т.д.).
Последовательность чтения планов здания

План здания – это горизонтальный разрез здания при условии расположения секущей плоскости выше нижнего уровня оконных проемов.

На плане здания выявляются его планировочные решения, т.е. взаимное расположение помещений и технические связи между ними. 

При чтении плана необходимо установить:

1. форму здания в плане (прямоугольная, П-образная, Г-образная и т.д.);
2. размеры здания и отдельных его элементов планировочных (отдельных помещений) и конструктивных (толщину наружных и внутренних стен и перегородок, колоны и т.д.);
3. размеры модульной планировочной сетки, образуемой координационными осями (шаг, пролет, количество шагов и пролетов);
4. количество производственных и подсобно-вспомогательных помещений, их назначение и размеры, а также технологические связи между ними;
5. количество всех типов проемов (оконных, дверных технологических, проемы ворот) в наружных стенах и перегородках, а также их размеры по ширине.
Кроме того, необходимо установить конструктивные решения:
6. конструктивную схему здания (каркасная, с неполным несущим каркасом, бескаркасная) и систему каркаса (сточно-балочная, рамная);
7. тип конструктивных элементов (наружных и внутренних стен и перегородок, колонн и пр.) несущие, самонесущие, ненесущие, а также форму их поперечного сечения, выявляемого на плане, и материал.

Последовательность вычерчивания плана

1. Выбрать масштаб изображений (в зависимости от сложности). Масштаб должен быть минимальным, но достаточным для четкого и однозначного чтения данного изображения.

2. Произвести компоновку листа (т.е. определить, как будут располагаться изображения).

3. Нанести координационные оси и замаркировать их. Марки осей помещают в кружочках диаметром 6-12 мм в зависимости от масштаба.

4. Нанести контуры стен наружных и внутренних перегородок, колон и других конструктивных элементов, попадающих в секущую плоскость и остающихся за ней.

5. Произвести разбивку оконных, дверных и др. проемов в наружных и внутренних стенах и перегородках.

6. Нанести выносные размеры и размерные линии.

7. Произвести обводку чертежа, с учетом изображения элементов получаемых в секущей плоскости, обводятся сплошной толстой линией, а остающиеся за секущей плоскостью – сплошной тонкой линией.

8. Проставить все размеры с учетом привязки конструктивных элементов к координатным осям, при этом следует иметь в виду, что для кирпичных стен наносятся следующие размеры:

8.1. Простенков и проемов (первая размерная линия)

8.2. Расстояние между смежными осями (вторая размерная линия)

8.3. Расстояние между крайними осями (третья линия)

8.4. Общий габарит здания (между плоскостями) (четвертая линиями). Расстояние между размерными линиями – 8-10 мм.

Вычерчивание разрезов здания

1. Определить (выбрать) масштаб изображения.

2. Нанести координатные оси с учетом положения секущей плоскости и направления взгляда и замаркировать их.

3. Нанести линии уровней: земли, пола, подошвы фундамента, низа и верха оконных и дверных проемов, низа несущих конструкций, перекрытия или покрытия, свеса крыши и конька, а также других выступающих частей здания: парапетной стены, вентиляционной шахты и др.

4. Нанести контуры наружных и внутренних стен и перегородок, попадающих в разрез, с учетом их привязки и координационным осям.

5. Вычертить все остальные элементы, остающиеся за секущей плоскостью.

6. Произвести обводку чертежа аналогично обводки плана.

7. Нанести следующие размеры и отметки:

7.1. расстояние между смежными координационными осями

7.2. расстояние между крайними координационными осями.

7.3. привязку конструктивных элементов к координационным осям

7.4. размер конструктивных элементов, не выявленных на плане.

8. На разрезе показываются высотные отметки: подошвы фундамента, уровня земли, уровня пола, уровня низа и верха во всех проемах, уровня низа несущих конструкций перекрытия и покрытия, уровня свеса крыши, других выступающих элементов: парапета, вентиляционных шахт.

9. Замаркировать все проемы по типу О–1, Д–1, и т.д.

10. Указать состав многолинейных конструкций (крыша, перекрытие).

11. Надписать изображение по типу «Разрез 1–1».

12. Заполнить основную надпись.

Вычерчивание фасада

Если все проекции здания (план, фасад, разрез) выполняются на одном листе, то над фасад располагается над планом и вычерчивается в следующей последовательности:
1. Нанести крайние координаты оси.

2. Нанести линии уровней: земли, верха отметки, низа и верха оконных проемов, выявляемых на данном фасаде, дверных и технологических проемов, ворот, низа карниза, свеса и коньки крыши, других выступающих элементов парапета, вентиляционных труб, цоколь.
3. Вычертить контуры здания с учетом привязки наружных стен к координационным осям.

4. Показать размеры и форму всех проемов, других конструктивных элементов (отмостки, пандус, крыльцо, парапет).

5. Показать заполнение указанных проемов, т.е. вычертить переплеты и т.д.

6. Произвести обводку чертежа исходя их следующего: все линии на фасаде соответствуют сплошной тонкой линии по ГОСТу, уровень земли сплошной тонкой линией.

7. Нанести отметки (см. п. 2). Кроме крайних координационных осей на фасаде наносятся координационный оси в местах уступов в плане, перепадов высот, в местах деформационных и осадочных швов, а также с одной из сторон проемов ворот.

8. Надписать изображение по типу: Фасад 1–2, 2–1, А–Б, Б–А и проверить чертеж. Все размеры для вычерчивания фасада берутся с плана и разреза.

Общие сведения о генеральных планах

Требования, предъявляемые к территории для строительства предприятия

Животноводческие предприятия строят на землях, не пригодных для растениеводства, или на сельскохозяйственных угодьях худшего качества вблизи населенных пунктов, дорог, источников электро- и водоснабжения.

От правильного выбора территории строительства предприятия в значительной степени зависит его стоимость, необходимый зооветеринарный режим, благоустройство и возможность создания оптимальных условий для организации производственных процессов.

К территории для строительства предъявляют санитарно-гигиени​ческие, зооветеринарные, инженерно-технические, архитектурно-худо​жественные и экономические требования.

В соответствии с санитарно-гигиеническими и зооветеринарными требованиями территория животноводческого предприятия должна располагаться на определенном удалении от жилых построек (санитарно-защитная зона) и от производственных объектов (зооветеринарные расстояния).

Санитарно-защитная зона служит для предохранения жилого района от вредностей (микроорганизмы, пыль, неприятные запахи и т.п.), выделяемых в процессе производства в окружающую среду. Санитарно-защитная зона или какая-либо ее часть не является резервной территорией предприятия, т.е. ее нельзя использовать для его расширения. Ширину зоны между животноводческими предприятием и населенным пунктом определяют согласно санитарным нормам в зависимости от типа предприятия (табл. 2).
Таблица 2

Ширина санитарно-защитных зон между животноводческими предприятиями и населенными пунктами

	Наименование и размер предприятий
	Ширина санитарно-защитной зоны, м (не менее)

	Предприятия крупного рогатого скота:
	

	по производству молока, коров:
	

	до 1000
	300

	до 2000
	500

	по выращиванию и откорму молодняка крупного рогатого скота, тыс. голов
	

	до 5
	500

	до 10
	1000

	Свиноводческие предприятия, тыс. голов:
	

	до 12
	500

	до 54
	1500

	54 и более
	2000

	Птицеводческие предприятия:
	

	яичного направления, тыс. голов
	

	до 100
	300

	до 400
	1000

	более 400
	1200

	мясного направления, тыс. голов
	

	до 1000
	300

	до 3000
	1000

	более 3000
	1200

	Овцеводческие и звероводческие
	300

	Коневодческие и кролиководческие
	100


Зооветеринарные расстояния (разрывы) между животноводческими предприятиями, а также между предприятиями и отдельными производственными объектами (табл. 3) устанавливают согласно нормам технологического проектирования. Земли санитарно-защитной зоны и зооветеринарных разрывов из землепользования не исключают и должны быть максимально использованы для нужд сельскохозяйственного производства.

Таблица 3
Зооветеринарные разрывы между животноводческими предприятиями и другими объектами

	Наименование животноводческих предприятий

и отдельных объектов
	Минимальные расстояния до предприятий, м

	
	крупного рогатого скота, свиноводческих, коневодческих, овцеводческих
	птицеводческих
	звероводческих

	
	
	птицефермы
	птицефабрики
	

	Предприятия:
	
	
	
	

	крупного рогатого скота
	
	
	
	

	фермы
	150
	200
	1000
	300

	комплексы промышленного типа
	1000
	1000
	1000
	1000

	свиноводческие
	
	
	
	

	фермы
	150
	200
	1000
	300

	комплексы промышленного типа
	1000
	1000
	1000
	1500

	овцеводческие
	150
	200
	1000
	300

	коневодческие
	150
	200
	1000
	300

	звероводческие и кролиководческие
	300
	1500
	1500
	300

	птицефермы
	200
	300
	1000
	300

	птицефабрики
	1000
	1000
	1000
	1500

	Предприятия по изготовлению вяжущих строительных материалов
	300
	500
	500
	300

	Железные дороги
	300
	200
	200
	500

	Автомобильные дороги:
	
	
	
	

	общегосударственного и республиканского значения I и II категорий
	300
	200
	200
	500

	республиканского и областного значения III категории и скотопрогоны
	150
	200
	200
	200

	местного значения IV и V категорий
	50
	50
	50
	100


При выборе площадки для строительства учитывают требования по обеспечению защиты воздушного бассейна, источников водоснабжения, водоемов, почвы от загрязнения производственными выбросами и стоками. территорию предприятия следует располагать относительно жилой зоны с подветренной стороны по направлению преобладающих ветров, но по отношению к источникам загрязнения воздуха – с наветренной стороны. Если населенной пункт расположен у реки, то территорию отводят ниже по течению реки. При этом между предприятием и водоемом должна быть незастроенная прибрежная полоса шириной не менее 40 м.

При оценке территории учитывают, что размеры площадки должны быть достаточными для размещения всего комплекса сооружений предприятия и допускать возможность его развития и расширения. Участок для застройки должен располагаться на возвышенном сухом месте, на должна пересекаться транзитной дорогой, рекой, оврагами. Рекомендуется, чтобы рельеф территории был ровный, с небольшими уклонами (0,3-1%). На территории или вблизи нее должен быть источник водоснабжения. Одним из важных вопросов является определение места сброса сточных вод.

Размещение зданий и сооружений на территории предприятия

Застройка территории предприятия складывается из разнообразных по назначению и объему зданий и сооружений, состав и взаимное расположение которых должны обеспечивать производство продукции при минимальных затратах труда, средств и материалов, а также создавать благоприятные условия для работы обслуживающего персонала.

По функциональным признакам здания и сооружения предприятия подразделяют на основные производственные и обслуживающего назначения – подсобные производственные, складские и вспомогательные.

К основным производственным относят здания и сооружения, необходимые для выполнения производственного процесса: здания для содержания животных и птицы, пункты искусственного осеменения, доильные помещения, выгульные дворы и т.п.

Подсобными производственными называют здания и сооружения, для ветеринарного обслуживания животных, автомобильные весы, площадки для приема и отгрузки животных, сооружения водоснабжения, канализации, энерго- и теплоснабжения; внутренние проезды с твердым покрытием, ограждение предприятия и т.п.

Складские сооружения включают склады кормов, подстилки, хозяйственного инвентаря; сооружения для хранения и переработки навоза, площадки и навесы для средств механизации.

К вспомогательным относят здания с помещениями управления, общественного питания, здравпунктов, а также бытовые помещения: гардеробные с сушильными шкафами, душевые, умывальные, постирочные и т.п.

При разработке генерального плана предприятия учитывают комплекс технологических, инженерно-технических, санитарных, зооветеринарных, архитектурно-эстетических и экономических требований, а также природно-климатические, геологические и другие местные условия.

Территория каждого предприятия должна быть разделена на функциональные зоны: производственную, хранения и подготовки кормов, хранения и переработки отходов производства (табл. 4).
Зоной называют часть территории, в которой размещают здания и сооружения общего функционального назначения, тесно связанные технологическим процессом и общими коммуникациями.

Таблица 4

Функциональные зоны животноводческого предприятия
	Наименование зоны
	Объекты, входящие в состав зоны

	Административно-хозяй​ствен​ная
	Ветеринарно-санитарный пропускник (проходная), административно-бытовое здание, столовая, медпункт, пожарное депо, стоянка автомашин, автомобильные весы, сооружения для отдыха и спорта

	Производственная (основного назначения)
	Здания и сооружения для содержания и обслуживания животных или птицы

	Ветеринарно-санитарная
	Ветеринарный пункт, изолятор, убойно-санитарный пункт, площадка для обработки кожного покрова животных

	Хранения и приготовления кормов
	Здания и сооружения для хранения кормов, кормоприготовительный цех, автомобильные весы

	Вспомогательные здания и сооружения
	Котельная, сооружения для хранения топлива, пункт технического обслуживания, гараж для внутреннего транспорта, трансформаторная подстанция, сооружения водоснабжения

	Хранения и обработки навоза
	Навозохранилища, сооружения для обработки навоза


Взаимное расположение зданий, их взаимосвязи должны обеспечивать поточность производства и исключать встречные и пересекающиеся направления основных технологических потоков, движения людей, животных, продукции, кормов, навоза. Застройка должна быть компактной, с соблюдением минимальных технологических, зооветеринарных и противопожарных разрывов. Предусматривают блокирование (объединение) зданий и сооружений различного назначения, если это не противоречит действующим нормам.

Применяют следующие виды застройки: отдельными зданиями (павильонная); зданиями, объединенными в блок (блокированная); укрупненными зданиями (моноблоками), когда все поголовье размещается в одном здании; многоэтажными зданиями. Здания и сооружения ориентируют относительно частей горизонта и ветров преобладающего направления так, чтобы обеспечить наиболее благоприятные условия для естественного освещения, инсоляции и проветривания помещений.

Технологические и зооветеринарные расстояния между всеми зданиями и сооружениями принимают, как правило, равными противопожарным разрывам, если не возникает необходимость увеличения этих разрывов.

Противопожарные разрывы (незастроенные участки между зданиями) – простое и надежное средство локализации пожара и уменьшения опасности переброски огня с горящего здания на соседние. Ширину разрывов принимают от 9 до 18 м в зависимости от степени огнестойкости зданий и сооружений. Склады открытого хранения сена и соломы размещают на расстоянии от 30 до 48 м от зданий в зависимости от степени их огнестойкости.

По отношению к производственной другие функциональные зоны предприятия располагают с учетом обеспечения удобной и наикратчайшей связи между зонами. При этом учитывают направление господствующих ветров и рельеф участка, чтобы предотвратить попадание вредных запахов и стоков из производственной зоны в административную и кормовую, защитить производственную зону от заноса инфекции с ветеринарно-санитарных объектов и зоны хранения навоза.

Зону хранения и подготовки кормов размещают с наветренной стороны и выше по рельефу по отношению ко всем остальным зданиям и сооружениям предприятия.

Зону хранения и обработки навоза размещают по отношению к животноводческим зданиям с подветренной стороны преобладающих ветров в теплое время года, обычно за оградой предприятия на расстоянии не менее 60 м от животноводческих зданий, сооружения для хранения и обработки помета – не менее 300 м от птицеводческих зданий. Максимальную вместимость навозохранилищ рассчитывают обычно на объем навоза, выходящего с предприятия не более чем за 6 мес. Вывоз навоза и помета организуют по самостоятельным путям так, чтобы они не пересекались с путями для доставки кормов и вывоза продукции.

Главный проходной пункт предприятия должен находиться со стороны главного подхода или подъезда с учетом устройства остановок общественного пассажирского транспорта. Проходной пункт обычно устраивают в одном здании с ветпропускником для обработки внешнего транспорта, с помещениями для санитарной обработки персонала и посетителей, бытовыми и административными помещениями.

Благоустройство территории имеет важное значение для поддержания требуемого санитарно-гигиенического и ветеринарного режима на предприятии. Площадка предприятия должна быть огорожена высоким забором, препятствующим проходу людей и проникновению животных. На всех въездах устраивают дезбарьеры. территорию благоустраивают путем планировки поверхности, применения твердых покрытий, обеспечения уклонов (не менее 0,3%) и устройства лотков (канав) для стока и отвода поверхностных вод. Зеленые насаждения должны занимать не менее 10-15% территории предприятия. Рекомендуется сажать деревья между животноводческими зданиями не менее, чем в два ряда. Полосы насаждений устраивают вокруг изолятора, навозохранилищ, очистных сооружений и т.п. Деревья высаживают на расстоянии 5 м, а кустарники – 1,5 м от стен зданий. В пределах противопожарных разрывов не допускается посадка деревьев хвойных пород.

Технологическая разработка схемы генерального плана предприятия

Генеральный план – проектный документ, в котором указаны размеры необходимой территории, всех зданий и сооружений, их размещение, благоустройство территории предприятия, экономическая эффективность общего решения.
Основной принцип проектирования генерального плана — полный учет всех технологических, экономических, инженерно-технических, санитарных, зооветеринарных и художественно-эстетических требований, а также природно-климатических, геологических и топографических условий.

Технологические требования к генеральному плану заключаются в обеспечении поточности производства, создании благоприятных условий для выполнения производственных процессов, исключении встречных и пересекающихся направлений основных технологических потоков, зонировании территории, соблюдении норм технологического проектирования, блокировании зданий и сооружений. Застройка обязательно должна быть компактной.

Разработку генерального плана предприятия начинают с составления на основе технологических решений блок-схемы предприятия, на которой указывают существенные функциональные взаимосвязи участков животноводческого комплекса (рис. 6).
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Рис. 6. Блок-схема предприятия по производству молока
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Схему предприятия уточняют с помощью плана зонирования территории (рис. 7а), показывающего пространственное расположение, приблизительные размеры и форму отдельных зон и участков. Важные факторы, определяющие пространственную структуру, – стороны света, направление преобладающих ветров, имеющиеся пути сообщения, рельеф местности, защита окружающей среды.
Рис. 7. Основные этапы разработки схемы генерального плана (на примере фермы на 800 коров): а – зонирование территории; б – формирование производственной зоны; в – формирование зоны хранения кормов; г – размещение зоны хранения навоза; д – размещение подсобно-вспомогательных объектов.
Расположение зданий и сооружений на территории определяется основными технологическими потоками движения животных, кормов, животноводческой продукции, навоза, а также обслуживающего персонала. Вид применяемых средств механизации раздачи корма (мобильные или стационарные) и уборки навоза (наземный или подземный транспорт) также влияет на размещение зданий и организацию транспортных путей с четким разделением на «грязные» (навоз) и «чистые» (корм, продукция, животные, люди).
На основе схемы технологического процесса определяют необходимый состав основных зданий и сооружений предприятия. При проектировании рекомендуется использовать типовые здания и сооружения различного назначения, которые выбирают по каталогу типовых проектов. Расстояния между зданиями должны быть минимальными, равными, как правило, противопожарные разрывам, увеличение разрывов должно быть обосновано.

Формирование генерального плана предприятия начинают с эскизной разработки производственной зоны, с размещения зданий и сооружений для содержания животных (рис. 7б). Размеры животноводческих зданий принимают по типовым проектам или определяют в результате технологической разработки. Имея расчетные данные численности поголовья и скотомест для проектируемого предприятия, рассчитывают потребность производственных помещений по цехам. За основу расчета площадей принимают данные, взятые из норм технологического проектирования.

Объемно-планировочные решения производственных зданий разрабатывают одновременно с построением схемы генерального плана и проектированием систем механизации производственных процессов, так как для использования оборудования требуется определенное пространство и производственные площади как в помещениях, так и вне их.

Здания ориентируют относительно сторон света. Взаимное расположение зданий принимают в соответствии с технологическим процессом. Вблизи них, обычно — вплотную к стенам, размещают выгулы — выгульные площадки, выгульно-кормовые дворы, солярии, паддоки. Их размеры определяют, исходя из структуры поголовья и норм площадей для устройства выгулов, предусматриваемых соответствующими нормами технологического проектирования. Площадь выгулов определяют для каждой половозрастной группы животных.

Затем вычисляют площадь и размеры выгулов для поголовья каждого животноводческого здания. При этом длину выгульных площадок принимают обычно равной длине здания, к которому они примыкают, а ширину находят расчетом. Для выявления наиболее рационального решения делают несколько вариантов компоновки производственной зоны, схематически показывают транспортные потоки и анализируют технологические взаимосвязи зданий и помещений. Выбирают вариант, обеспечивающий кратчайшие и удобные производственные связи.

После размещения основных зданий для содержания животных приступают к планировке зоны хранения и подготовки кормов (рис. 7в), которую располагают с учетом направления преобладающих ветров в непосредственной близости от производственной зоны. Зоны отделяют друг от друга дорогой, используемой в качестве главного проезда по территории предприятия.

Исходя из принятой технологии кормления и потребности в кормах различного вида, определяют состав и типы сооружений, размещаемых в зоне, их вместимость и размеры в плане. В состав сооружений могут быть включены кормоцех, траншеи и башни для силоса и сенажа, хранилища и площадки для корнеплодов, сараи, навесы и площадки для сена, соломы и подстилки, автомобильные весы для кормов.

Концентраты обычно хранят вблизи места их раздачи. Например, на молочных фермах и комплексах бункерные хранилища концентрированных кормов устраивают возле доильно-молочных блоков, так как концентраты дают коровам перед доением. На свиноводческих предприятиях и птицефабриках хранилища концентрированных кормов размещают рядом с кормоцехом или кормосмесительной.
Размеры хранилищ в плане устанавливают, исходя из полученного значения площади. Определив число и размеры хранилищ для корма всех видов, начинают изучать варианты их размещения на генеральном плане с целью достижения наименьшей протяженности путей транспортировки кормов из хранилищ в кормоцех и из кормоцеха к местам кормления животных.

После принятия решений по планировке производственной зоны и зоны хранения кормов приступают к размещению зоны хранения навоза (рис. 7г). Определяют вместимость навозохранилищ в зависимости от вида животных и поголовья, а также от способов и сроков хранения навоза (срок хранения более 6 мес. должен быть обоснован).

Число хранилищ (или секций в них) должно быть не менее двух, чтобы было можно их заполнять и опорожнять попеременно. Исходя из общего объема хранимого навоза и вместимости выбранных типовых хранилищ, устанавливают число хранилищ. В расчете вместимости хранилищ для подстилочного навоза, кроме его выхода, учитывают также расход подстилки.

Требуемую площадь хранилища определяют из условий хранения навоза в буртах высотой 2 м и шириной поверху 2…2,5 м. Определив число и габариты навозохранилищ, формируют зону хранения навоза. Ее размещают за пределами основной производственной зоны предприятия с подветренной стороны по отношению к зданиям для содержания животных и хранилищам кормов. Рассматривают различные варианты расположения хранилищ с учетом способов и путей транспортировки навоза от производственных зданий в хранилища и из хранилищ на поля.

Завершив формирование трех основных зон предприятия (производственной, хранения и подготовки кормов, хранения навоза), приступают к размещению административно-хозяйственных и вспомогательных сооружений (рис. 7д).
Для оценки рациональности принятых технологических решений генерального плана предприятия на схему размещения зданий и сооружений наносят пути основных производственных потоков, например линии движения кормов, навоза, животных, добиваясь их минимальной протяженности, уточняя взаимное расположение объектов. Стоимость строительства и эксплуатации предприятия при прочих равных условиях тем меньше, чем меньше его территория, т. е. чём компактнее решен генеральный план. При этом плотность застройки должна быть выше нормативной.
Приложение

Таблица 1

Условные обозначения материалов (по ГОСТ 2.306-68)

	Материал
	Обозначение
	Материал
	Обозначение

	Общее изображение материалов в сечении, независимо от их вида
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а) в сечениях
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	Металл и твердые сплавы в сечениях
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	Металл и твердые сплавы на фасаде
	
	Грунт естественный
	

	Керамическое и силикатные материалы для кладки 
	
	Глина
	

	Неметаллические ма​териалы (за исключением указанных ниже)
	
	Жидкость
	

	Древесина в сечениях:
	Древесина на фасаде:



	а) без указания направления волокон
	
	

	б) поперек волокон
	
	

	
	
	

	в) вдоль волокон
	
	Кладка из кирпича:

	Бетон:

а) любой
	
	а) в сечениях
	

	б) неармированный
	
	б) на фасаде
	

	в) армированный
	
	Песок
	

	Камень естественный
	

	Засыпка из любого материала
	


	Наименование
	Обозначение
	Наименование
	Обозначение

	Фундамент непрерывный
	
	Фундамент прерывный
	

	Окно в плане
	
	Окно в разрезе
	

	Дверь однопольная в проеме (в плане)
	
	Дверь двупольная (ворота) в проеме (в плане)
	

	Дверь однополь​ная в разрезе
	
	Дверь двупольная в разрезе
	


Таблица 2

Условные графические обозначения элементов зданий

Основные чертежные линии
	Сплошная основная (S=0,6…1,5)
	

	Сплошная тонкая (S/3…S/2)
	

	Сплошная тонкая с изломами (S/3…S/2)
	

	Сплошная волнистая (S/3…S/2)
	

	Штрихпунктирная тонкая (S/3…S/2)
	

	Разомкнутая (1,5S)
	


Данные для вычерчивания здания для обработки животных
Данные для вычерчивания плана
1. Форма здания в плане – прямоугольная

2. Размеры в осях – 6000(9000 мм

3. Размеры проемов:
О–1 – 1200


В–1 – 2000


Д–1 – 1050

4. Пандус 1500(2500

5. Крыльцо 1200(1500

6. Толщина стен – 400

7. Угловой простенок – 700 от оси.

8. Привязка стен: продольных – центральная, торцевых – односторонняя наружная.

Данные для вычерчивания разреза

1. Уровень подошвы фундамента – -1.000

2. Уровень земли – -0.200

3. Уровень пола – 0.000

4. Низ оконных проемов О–1 – 0.900

5. Верх оконных проемов О–1 – 2.400

6. Свес крыши – 3.300

7. Низ чердачного перекрытия – 3.200

8. Верх проема ворот В–1 – 2.100

9. Верх проема дверей Д–1 – 2.100

10. Верх парапета – 4.600 

11. Конек крыши – 4.400

12. Вентиляционная труба – 4.800

13. Толщина перекрытия – 250 мм

14. Подбетонка трапециевидной формы, высотой 500

Остальные размеры берутся с плана.

Масштаб:
план и фасад 1:100


разрез 1:50.

Состав многослойной конструкции:

· асбестоцементные волнистые листы;

· обрешетка из брусков 50(50;

· утеплитель – керамзит.
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	Фасад 1-2
	Разрез А–А
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 План

 Размер (миллиметры) 
 

 17     23       15      10          70       15        15      20 
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5

5

5

Размер (миллиметры) 
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	ст-т
	ФИО
	подпись
	дата
	СтГАУ ФТМ (ФВМ) 302
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Название объекта
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Масштаб

(М 1:50

М 1:100)
	стадия
	лист
	листов
	

	
	
	
	
	
	
	
	У
	1
	1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	АС (ГП)
	Кафедра зоогигиены

и зоологии
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
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Место прохождения плоскости сечения для получения разреза
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